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И нф орм ация о преподавателях:

Л ектор:
Телков Шамиль Абдулаевич

Понедельник 1000 -  1155, ТК ауд. 427а.
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(практические занятия)
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(лабораторны е занятия) 

Мотовилов Игорь Юрьевич
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Ц ель курса:
Целью преподавания дисциплины является изучение принципов технологического 

проектирования обогатительны х фабрик, освоение методик вы бора и расчета 
технологических схем и оборудования и привитие навыков использования технической и 
справочной литературы .
Пререквизиты: Основы обогащения полезных ископаемых, Процессы рудоподготовки и 
оборудование, Гидроаэромеханика обогатительных процессов, Гравитационные методы 
обогащения, Флотационные методы обогащения, Магнитные и специальные методы 
обогащения, Геотехнологические методы обогащения.
Постреквизиты: Дипломное проектирование.
Краткое описание курса:

Вопросы, связанные с ролью проектирования и промышленной деятельностью обогатительных 
фабрик, стадиями проектирования, технико-экономическим обоснованием и технологическим 
регламентом, составом и порядком выполнения проекта.

Изучаются критерии выбора и обоснования технологических показателей обогащения 
различных типов руд, методики расчета схем дробления и измельчения, балансов металлов и 
качественно-количественных и водно-шламовых схем, выбора и расчета основного и 
вспомогательного оборудования, генплан и транспорт на обогатительных фабриках, а также 
основные принципы компоновки технологического оборудования.
Знания, полученны е при прохож дении дисциплины:
- принципы технологического проектирования и состав проектно-сметной документации;
- методики расчета технологических схем для различного вида сырья;
- методики выбора и расчета основного и вспомогательного оборудования;
- основные принципы компоновки оборудования.
- умение пользоваться специальной, научно-технической и рекламной литературой.
Умения и навыки (профессиональны е, управленческие, коммуникативные 
полученны е при прохож дении дисциплины
После изучения дисциплины студенты должны:
- знать содержание и порядок вы полнения проекта;
- ум еть вы бирать и обосновывать технологические схемы переработки минерального 
сырья;
- ум еть рассчиты вать технологические и водно-ш ламовые схемы дробления, измельчения, 
обогащ ения и обезвоживания, вы бирать и рассчиты вать основное технологическое и 
вспомогательное оборудование;
- знать основные принципы компоновки технологического оборудования;
- ум еть пользоваться научно-технической и рекламной литературой.

Силлабус
Сатпаев Университет



3
Список литературы для изучения

Основная:
[1J Тихонов О.Н. Проектирование обогатительных фабрик. -  М.: Недра, 1998.
[2] Разумов К.А., Перов В.А. Проектирование обогатительных фабрик. -  М.: Недра, 1982.
[3] Справочник по обогащению руд. Подготовительные процессы /Под ред. Богданова О.С -М .: Недра, 1982.
[4] Справочник по обогащению руд. Основные процессы / Под ред. Богданова О.С. -  М.: Недра, 1982.
[5] Справочник по обогащению руд. Специальные и вспомогательные процессы / под ред.

Богданова О.С. -  М.: Недра, 1982.
[6] Морозов Ю.П. Проектирование обогатительных фабрик. Часть 1. - Екатеринбург, 2009.
[7] Морозов Ю.П. Проектирование обогатительных фабрик. Часть 2. - Екатеринбург, 2014.

Дополнительная:
[7] Шохин В.Н., Лопатин А.Г. Гравитационные методы обогащения. -  М.: Недра, 1993
[8] Зверевич В.В. Водовоздушное хозяйство обогатительных фабрик. -  М.: Недра, 1976.
[9] Батаногов А.П. Подъемно-транспортное, хвостовое и ремонтное хозяйство обогатительных 

ф абрик .-М .: Недра, 1989.
[10] Руденко К. Г.. Шемоханов М. М. Обезвоживание и пылеулавливание. -  М.: Недра, 1981.

Календарно-тематический план

Н
ед

ел

Аудиторные занятия СРС (СРСП)* 
Вид заданий

Тема лекционного занятия Тема'Лабораторных 
занятий

Что читать

1 Общие сведения о проекте 
и проектировании 
обогатительных фабрик

Расчет количественной 
схемы измельчения

1 осн. [3- 6]
6 осн. [6- 7]
2 осн. [91-1171

СРС - 1

2 Состав проекта и порядок 
выполнения проектны х работ

Расчет количественной 
схемы измельчения

1 осн. [6- 19] 
б о е н .  [15- 71]
2 о с н . [91-1171

Сдача СРС - 1

3 П роизводительность и режим 
работы обогатительной 
фабрики

Расчет содержания 
готового класса в конечных 
продуктах измельчения

1 о с н . [27-37] 
б о е н .  [73-81]
2 о с н . [91-1171

С Р С -2

4

5

* Выбор схем дробления и 
измельчения

Расчет содержания 
готового класса в конечных 
продуктах измельчения

1 о с н . [37-65]
6 о с н . [81-147]
2 о с н . [91-1171

Сдача СРС -2

Выбор схем обогащ ения Определение необходимых 
показателей для расчета 
схемы обогащения

1 о с н . [66-681 
б о е н .  [148-217]
2 осн. [25-41]

С Р С -3

6 Расчет количественных 
схем обогащ ения

О пределение необходимых 
показателей для расчета 
схемы обогащения

1 о с н . [68-84]
6 о с н . [217-236]
2 осн. [25-41]

Сдача СРС - 3

7 Расчет водно-шламовой 
схемы

Расчет баланса металлов по 
конечным показателям

1 о с н . [82-85] 
б о е н .  [217-2471 СРС -4

8 Выбор и расчет оборудова
ния для дробления и 
грохочения

Расчет баланса металлов по 
конечным показателям

1 о с н . [163-182] 
7 осн. [6-59]
2 о сн .[136-154]

1-я  п р о м е ж у т о ч н а я  [ M idterm ) а т т е с т а ц и я М у л ь т и в а р и а н т н ы й  т е с т
9 Выбор и расчет оборудова

ния для измельчения и 
классификации

Расчет принципиальной 
схемы обогащения

1 о с н . [182-200] 
7 о с н . [59-100]
2 осн.[ 136-1541

Сдача СРС - 4

10 Выбор и расчет оборудова
ния для флотации, сгущения, 
фильтрования и сушки

Расчет принципиальной 
схемы обогащения

1 о с н . [201-2351 
7 о с н . [134-143]
2 о сн .[136-1541

С Р С -5

Силлабус
Сатпаев Университет



4
11 Выбор и расчет оборудова

ния для гравитационного, 
магнитного обогащ ения и 
промывки руд

Расчет полной схемы 
флотации

1 осн. [201-226] 
7 о с н . [100-235]
2 осн. [136-197]

Сдача СРС -  5

12 Бункера и склады Расчет полной схемы 
флотации.

7 о с н . [240-254] 
2 о с н . [136-1971 С Р С - 6

13 Вспомогательные 
службы ОФ

Расчет водно-шламовой 
схемы

1 о с н . [228-2471
2 осн .[198-207] Сдача СРС - 6

14 О бщ ие принципы 
компоновки оборудования на 
обогатительны х фабриках

Расчет водно-шламовой 
схемы

1 осн. [248-328]
2 о сн .[198-207] С Р С -7

15 Генеральный план В ыбор и расчет 
ф лотационного 
оборудования

1 осн. [361-369] 
7 о с н . [260-296]
2 о с н . [287-2901

Сдача СРС - 7

2-я  ф и н а л ь н а я  fEnc te rm )  а т т е с т а ц и я М ультивариантный тест
Ф и н а л ь н ы й  э к з а м е н Письменный

экзамен

К ритерии оценивания работ:

Оценка 
по буквенной 

системе

Цифровой
эквивалент

оценки
Критерий

А 9 5 -1 0 0 Полные теоретические ответы с 
предоставлением дополнительной, 
отсутствующей в лекционном 
материале, информации. Тщательное, 
аккуратное, своевременное и 
правильное решение тренинговых 
заданий. Креативное и своевременное 
выполнение реферативных и 
презентационных работ. 
Своевременное выполнение и защита 
лабораторных работ с предложениями 
по модернизации.

А - 9 0 - 9 4 Полные теоретические ответы в 
соответствии с материалами лекций. 
Своевременное и с небольшими 
стилистическими ошибками 
выполнение тренинговых заданий. 
Своевременное выполнение в 
требуемом объеме на заданную тему 
реферативных и презентационных 
работ. Своевременное выполнение и 
защита лабораторных работ.

В + 8 5 - 8 9 Теоретические ответы в соответствии 
с материалами лекций, но без

Силлабус
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приведения конкретных примеров. 
Раскрытие темы по всем заданиям 
курса, но недостаточность 
привлечения литературных 
источников. Ответы на экзамене без 
приведения примеров. Своевременное 
выполнение и защита лабораторных 
работ.

В 80-84 Неполное раскрытие вопросов на 
экзамене по отдельным вопросам. 
Раскрытие темы по всем заданиям 
курса не в полном объеме. 
Своевременное выполнение и защита 
лабораторных работ. Сложности с 
решением ситуативных задач.

в- 7 5 -7 9
«

Неполное раскрытие вопросов на 
экзамене по отдельным вопросам. 
Раскрытие темы по всем заданиям 
курса не в полном объеме. 
Своевременное выполнение и защита 
лабораторных работ. Сложности с 
решением ситуативных задач.

с + 7 0 -7 4 Неполное раскрытие вопросов на 
экзамене по отдельным вопросам. 
Поверхностное раскрытие темы по 
всем заданиям курса, ошибки в 
оформлении заданий по стандартам. 
Своевременное выполнение и защита 
лабораторных работ. Неумение 
решать ситуативные задачи.

с 6 5 -6 9 Посещение занятий на низком уровне. 
Качественное выполнение не всех 
заданий курса. Отсутствие 
креативности и индивидуальности при 
выполнении заданий. Неполные 
ответы на экзамене.

с- 6 0 -6 4 Посещение занятий на низком уровне. 
Выполнение не всех заданий курса. 
Неполные ответы на экзамене.

D + 5 5 -5 9 Посещение занятий на низком уровне. 
Некачественное или неполное 
выполнение всех заданий курса. 
Неполные или не вполне правильные

Силлабус
Сатпаев Университет



6

ответы на экзамене.
D 5 0 -5 4 Посещение занятий на предельно 

низком уровне. Некачественное 
выполнение и не всех заданий курса. 
Неполные или не вполне правильные 
ответы на экзамене.

F 0 - 4 9 Непосещение занятий. Отсутствие 
выполнения тренинговых заданий. 
Неполные и неправильные ответы на 
экзамене. Невыполнение отдельных 
лабораторных работ. Некачественное 
выполнение реферативных и 
презентационных заданий

*Возможно получение бонусных баллов за выполнение дополнительных заданий

Максимальная оценка знаний по видам заданий

Активность на лекционных обсуждениях 12
Выполнения практических заданий (СРСП] 7
Выполнение лабораторных заданий 6
1-я промежуточная аттестация (Midterm] 10
Проектные работы 8
Самостоятельная работа студента [семестровая] 7
2-я финальная аттестация (Endterm] 10
Итоговый экзамен 40
Итого 100

График сдачи требуемых работ
№
п/п

Виды контроля
Макс
балл

недели

Недели
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15 Итого

макс
баллов

1 Активность на лекционных 
обсуждениях 1,0 * * * * * * * * * * * * 12

3 Выполнение практических 
заданий (СРСП) 1,0 * * * * * * * 7

4 Выполнение лабораторных 
заданий 1,0 * * * * * * 6

5 Индивидуальная проектная 
работа 4,0 * 4

6 1-я промежуточная 
аттестация (Midterm) 10,0 * 10

7 Групповая проектная 
работа 4,0 * 4

8 Самостоятельная работа 
студента (СРС) 1,0 * * * * * * * 7

9 2-я финальная аттестация 
(Endterm) 10,0 * 10
Итоговый экзамен 32 40
В сего в сумме 100

Силлабус
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Описание видов занятий:
Акт ивност ь  н а  л е к ц и о н н ы х  и п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и я х  о б я з а т е л ь н а  и я в л я е т с я  о д н о й  из 

с о с т а в л я ю щ и х  В аш его  и т о г о в о г о  б а л л а  /  о ц е н к и .  М н о ги е  т е о р е т и ч е с к и е  вопросы , 
п о д к р е п л я ю щ и е  л е к ц и о н н ы й  м а т е р и а л ,  б у ду т  п р е д с т а в л е н ы  л и ш ь  на  л ек ц и я х .  
С л е д о в а т е л ь н о ,  п р о п у с к  з а н я т и я  м о ж е т  п о в л и я т ь  на Вашу у с п е в а е м о с т ь  и и т о г о в у ю  оцен ку . 
К аж д ы е  д в а  о п о з д а н и я  и / и л и  у х о д ы  до  о к о н ч а н и я  з а н я т и я  по лю бы м  причинам  б удут  
с ч и т а т ь с я  к а к  одно пропущенное_занят ие. О д н ако  п о с е щ е н и е  з а н я т и й  сам о по себе  ещ е  не 
о з н а ч а е т  у в е л и ч е н и е  б ал л о в .  Н ео б х о д и м о  Ваш е п о с т о я н н о е  а к т и в н о е  у ч а с т и е  на  з а н я т и я х .  
О б я з а т е л ь н ы м  т р е б о в а н и е м  ку р са  я в л я е т с я  п о д г о т о в к а  к к а ж д о м у  з а н я т и ю .  Н еобход и м о  
п р о с м а т р и в а т ь  у к а з а н н ы е  р а з д е л ы  у ч е б н и к а  и д о п о л н и т е л ь н ы й  м а т е р и а л  не  т о л ь к о  при  
п о д г о т о в к е  к  п р а к т и ч е с к и м  з а н я т и я м ,  но и п е р е д  п о с е щ е н и е м  с о о т в е т с т в у ю щ е й  л е к ц и и .  
Т а к а я  п о д г о т о в к а  о б л е г ч и т  в о с п р и я т и е  В ами н о в о го  м а т е р и а л а  и б у д е т  с о д е й с т в о в а т ь  
В аш ем у  а к т и в н о м у  п р и о б р е т е н и ю  з н а н и й  в стен ах  у н и в е р с и т е т а .

Практ ические задания  (СРСП) п р е д с т а в л я ю т  собой  с а м о с т о я т е л ь н о е  р е ш е н и е  зад ач  по 
п р о й д е н н о й  т е м е  п о д  р у к о в о д с т в о м  п р е п о д а в а т е л я .  З а д а н и я  б у ду т  п р е д с т а в л е н ы  во в р ем я  
п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и й .  Они о б я з а т е л ь н ы  д л я  в ы п о л н е н и я  всем и  с т у д е н т а м и  как  т е к у щ а я  
с а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а .  При п о д г о т о в к е  д о м а ш н е г о  з а д а н и я  Вы д о л ж н ы  и с п о л ь з о в а т ь  
зн а н и я ,  п о л у ч е н н ы е  и з  у ч е б н и к о в  и з а н я т и й .  На о с н о в а н и и  в ы п о л н е н н ы х  Вами р а б о т  б у д е т  
в ы в о д и т ь с я  с р е д н я я  о ц ен к а .  Б у д е т  у ч и т ы в а т ь с я  с в о е в р е м е н н о с т ь  в ы п о л н е н и я  и сдачи  
за д ан и й .

Лаборат орны е задания  п р е д с т а в л я ю т  со бо й  р а з р а б о т к у  и с о с т а в л е н и е  п р о г р а м м  
р е ш е н и я  к о н к р е т н ы х  зад ач .  З а д а н и я  б у ду т  п р е д с т а в л е н ы  на с а й т е  в п о р т а л е .  В ы п о л н е н и е  
з а д а н и й  о ф о р м л я е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и м  о б р азо м . Б у д е т  у ч и т ы в а т ь с я  с в о е в р е м е н н о с т ь  
в ы п о л н е н и я  и с д а ч и  работ .

Курсовы е проект ны е работ ы  - в ы п о л н я е т с я  В ам и  с а м о с т о я т е л ь н о  и ли  в со ставе  
г р у п п ы  с т у д е н т о в  и з  3 -4  ч ел о в е к .  Т е м ы  п р о е к т о в  о п р е д е л я ю т с я  В ами по с о г л а с о в а н и ю  с 
п р е п о д а в а т е л е м  и у т в е р ж д а ю т с я  в м е с те  с ф а м и л и я м и  с т у д е н т о в  Ваш ей м и н и -гр у п п ы . В 
т е ч е н и е  у с т а н о в л е н н о г о  в р е м е н и  Вы д о л ж н ы  р е г у л я р н о  о б с у ж д а т ь  п р о ц есс  р а б о т ы  над  
п р о е к т о м  м е ж д у  со бо й  и с п р е п о д а в а т е л е м ,  с о гл ас н о  ср о кам , п р е д с т а в л е н н ы м  в к а л е н д а р н о 
т е м а т и ч е с к о м  п л а н е  и п р е д с т а в л я т ь  ем у  с о о т в е т с т в у ю щ и е  ч ас т и  п р о е к т а  в п е р и о д  его оф ис  
часов. З а щ и т а  гр у п п о в ы х  п р о е к т о в  б у д е т  п р о х о д и т ь  п е р е д  всем и  с т у д е н т а м и  на п о с л е д н е й  
н е д е л е  з а н я т и й  и н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  10 м и н у т  п р е з е н т а ц и о н н о г о  вр е м е н и .  Оценка, 
п о л у ч е н н а я  за  п р о е к т ,  р а с п р о с т р а н я е т с я  на всех  у ч ас т н и к о в ,  груп п ы . Д о п о л н и т е л ь н ы е  
т р е б о в а н и я  к в ы п о л н е н и ю  п р о е к т а  и п л а н у  п р е д о с т а в л е н и я  р а б о т  по п р о е к т у  б удут  
о б су ж д е н ы  во в р е м я  о ф и с  часов.

Сам ост оят ельная работа ст удент а  ( с е м е с т р о в ы е  з а д а н и я )  п р е д у с м а т р и в а е т  
в ы п о л н е н и е  в т е ч е н и е  с е м е с т р а  7 за д ан и й ,  о х в а т ы в а ю щ и х  п р о й д е н н ы й  м а т е р и а л  
д и с ц и п л и н ы .  З а д а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  в п и с ь м е н н о м  в и д е  и с д а н ы  по м е р е  
в ы п о л н е н и я  с о гл ас н о  ср о кам . На о с н о в а н и и  В аш их п и с ь м е н н ы х  р а б о т  б у д е т  в ы в о д и т ь с я  
с р е д н я я  о ц е н к а .  Б у д е т  у ч и т ы в а т ь с я  с в о е в р е м е н н о с т ь  в ы п о л н е н и я  и сдач и  работ .

И т оговы й экзам ен  о х в а т ы в а е т  и о б о б щ а е т  весь  м а т е р и а л  курса. Э к зам ен  п р о в о д и т с я  в 
п и с ь м е н н о й  ф о р м е  и о х в а т ы в а е т  р а з н ы е  т и п ы  за д а н и й :  п и с ь м е н н ы е  вопросы ,
о х в а т ы в а ю щ и е  п р о й д е н н ы й  л е к ц и о н н ы й  м а т е р и а л ,  п р а к т и ч е с к о е  р е ш е н и е  к о н к р е т н о й  
зад ач и .  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  э к з а м е н а  2 а к а д е м и ч е с к и х  часа. Н и к аки х  д о п о л н и т е л ь н ы х  
з а д а н и й  к э к з а м е н у  д л я  п о в ы ш е н и я  о ц е н к и  в случае , если  о н а  н и зк а я ,  в ы д а в а т ь с я  не будут. 
Не б у д е т  т а к ж е  и п е р е с д а ч и  э к за м е н а .
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Политика вы ставления оценок:
В конце семестра Вы получаете общ ую  итоговую оценку, которая является общим показателем 
Вашей работы в течение всего семестра. Итоговая оценка будет выставлена согласно шкале 
оценок, принятой в Н А О  «КазНИТУ».

Крит ерии оценки практ ических и лаборат орны х работ: п о л н о т а  р е ш е н и я  задачи ,  
а к к у р а т н о с т ь  р а с ч е т о в  и с в о е в р е м е н н а я  сдача.

Крит ерии оценки курсовы х проект ны х работ (группового проект а): к р е а т и в н о с т ь  
р е ш е н и я  п р о е к та ,  о р и г и н а л ь н о с т ь  р е ш е н и я  о т л и ч н а я  о т  и м е ю щ и х ся ,  а к к у р а т н о с т ь  р асчета ,  
п р е з е н т а б е л ь н о с т ь  и к о м м у н и к а т и в н о с т ь  на  за щ и т е .

Крит ерии вы ст авления экзам енационной оценки: п р а в и л ь н о с т ь  и п о л н о т а  о тв е то в ,  
а к к у р а т н о с т ь  и т о ч н о с т ь  и з л о ж е н и я .

Политика курса вклю чает следую щ ие требования:
С ту ден т  д о л ж е н  п р и й т и  п о д г о т о в л е н н ы м  к л е к ц и о н н ы м ,  п р а к т и ч е с к и м  и л а б о р а т о р н ы м  
за н я т и я м .  Т р е б у е т с я  с в о е в р е м е н н а я  з а щ и т а  л а б о р а т о р н ы х  работ ,  п о л н о е  в ы п о л н е н и е  всех 
ви д о в  р а б о т  (п р а к т и ч е с к и х ,  л а б о р а т о р н ы х  и с а м о с т о я т е л ь н ы х ) .  С ту д ен т  не  д о л ж е н  
о п а з д ы в а т ь  и п р о п у с к а т ь  з а н я т и я ,  б ы т ь  п у н к т у а л ь н ы м  и о б я з а т е л ь н ы м .  П р е д у с м а т р и в а е т с я  
у м е н ь ш е н и е  м а к с и м а л ь н о г о  б ал л  а н а  10 %  за  н е с в о е в р е м е н н о  с д а н н ы е  р а б о т ы .  Если Вы 
в ы н у ж д е н ы  п р о п у с т и т ь  п р о м е ж у т о ч н ы й  э к з а м е н  по у в а ж и т е л ь н ы м  п р и ч и н а м ,  Вы д о л ж н ы  
п р е д у п р е д и т ь  п р е п о д а в а т е л я  з а р а н е е  до  э к за м е н а .  П осле н а п и с а н и я  э к з а м е н а  всем и  
с т у д е н т а м и  и р а з б о р а  его  на з а н я т и и ,  э к з а м е н  не м о ж е т  б ы т ь  сдан . П роп уск  э к з а м е н а  по 
н е у в а ж и т е л ь н о й  п р и ч и н е  л и ш а е т  Вас п р а в а  на  его  сдачу.

Политика академ ического поведения и этики
Б у д ь те  т о л е р а н т н ы ,  у в а ж а й т е  ч у ж о е  м н ен и е .  В о з р а ж е н и я  ф о р м у л и р у й т е  в к о р р е к т н о й  
ф орм е.  П л а г и а т  и д р у г и е  ф о р м ы  н е ч е с т н о й  р а б о т ы  н е д о п у с т и м ы .  Н ед о п у сти м ы  
п о д с к а з ы в а н и е  и с п и с ы в а н и е  во в р е м я  э к з а м е н о в ,  сдач а  э к з а м е н а  за  д р у го г о  сту ден та .  
Студент, у л и ч е н н ы й  в ф а л ь с и ф и к а ц и и  л ю б о й  и н ф о р м а ц и и  курса, п о л у ч и т  и то го в у ю  
о ц е н к у  «F».

Помощь:
За к о н с у л ь т а ц и я м и  по в ы п о л н е н и ю  с а м о с т о я т е л ь н ы х  р аб о т ,  их с д а ч е й  и за щ и т о й ,  а т а к ж е  за 
д о п о л н и т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и е й  по п р о й д е н н о м у  м а т е р и а л у  и в с е м и  д р у г и м и  в о з н и к а ю щ и м и  
в о п р о с а м и  по ч и т а е м о м у  к у р су  о б р а щ а й т е с ь  к п р е п о д а в а т е л ю  в п е р и о д  его о ф и с  часов  или  
ч е р е з  э л е к т р о н н ы е  с р е д с т в а  с в я з и  кр у гл о с у то ч н о .

Рассмот рено на заседании каф едры «М ет аллургии и обогащ ения полезны х ископаемых», 
прот окол № 1 от «12» август а 2019г.
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